Практическая работа
Тема: Расчет параметров оборудования, применяемого в системе видеонаблюдения. 
Цель: научиться производить расчёт параметром оборудования для системы видеонаблюдения.
Теоретическая часть
1) На что влияет угол обзора
Угол обзора (УО) определяет размер зоны контроля камеры в зависимости от расстояния. В первом приближении – это чистая геометрия. Если смотреть глубже, то этот параметр является основным для определения степени детализации.
Основное правило – чем большую часть экрана занимает изображение наблюдаемого объекта, тем проще его идентифицировать. Кстати, это достаточно очевидно.
Данный параметр указывается в характеристиках камеры видеонаблюдения не всегда. Поскольку он непосредственно зависит от фокусного расстояния объектива, то, зная последнее, можно рассчитать каким будет обзор видеокамеры. Для этого предназначен данный калькулятор.
Кроме того, в нем есть дополнительная опция определения размеров зоны, отображаемой на экране монитора, в зависимости от УО и расстояния до объекта видео контроля.
2) Что определяет фокусное расстояние
Чем больше фокусное расстояние камеры видеонаблюдения, тем на более дальнем расстоянии можно рассмотреть объект наблюдения. Но за все надо платить – с увеличением фокуса уменьшается угол обзора, соответственно, размеры сцены видео контроля становятся меньше.
Таким образом, невозможно одновременно решить две задачи: обеспечить максимальную площадь контролируемой территории при высокой степени детализации. Если первое можно достигнуть увеличением количества используемых видеокамер, то второе напрямую зависит от фокусного расстояния объектива.
3) Расчет жесткого диска для видеорегистратора
Имейте ввиду, что расчеты, полученные с помощью любого калькулятора емкости HDD будут приблизительными.
На требуемый объем памяти влияет множество факторов и все учесть невозможно. Тем не менее, для оценки глубины архива в зависимости от заданных условий калькулятор подходит неплохо.
1. Даже если выбран режим записи "по движению", данные, а полях "суточный режим записи" и "недельный режим записи" нужно заполнять. Они учитываются при расчете.
Например, если 12 часов в сутки в зоне обзора камер гарантированно движения не будет, можете выбрать это значение. В противном случае оставляйте круглосуточно. То же касается недельного режима.
2. Выбор интенсивности движения достаточно условен. Например, при выборе 30% калькулятор сделает расчет как для режима постоянной записи при заданных режимах и умножит значение на 30%.
Естественно, в зоне обзора различных камер интенсивность движения будет разная. Для расчета берется усредненное значение.
4) Зачем нужен расчет падения напряжения
Поскольку большинство технических средств систем безопасности:

· видеонаблюдения;
· сигнализации;
· контроля доступа,
является энергопотребляющими, то для них требуется применение источников питания с определенным напряжением.
Все активные устройства работают в определенном диапазоне напряжений и снижение напряжения меньше паспортных значений приводит к нарушению работоспособности датчиков (извещателей), приборов, устройств индикации и оповещения и т.п.
Любой проводник имеет сопротивление, а по закону Ома при протекании в электрической цепи тока на каждом ее участке присутствует падение напряжения, определяемое формулой: U=I*R,
где:
· U – падение напряжения на участке цепи;
· I – протекающий по этому участку ток;
· R – его сопротивление.
Ток зависит от мощности активных устройств. Для средств безопасности, как правило он явно указывается в техническом описании. Суммирование всех токов потребления дает нам расчетную величину.
Сопротивление проводника зависит от его материала. В системах сигнализации, видеонаблюдения, СКУД используются кабели и провода исключительно с медными жилами, поэтому в приведенном калькуляторе для расчета падения напряжения возможность выбора материала проводника отсутствует.
Кроме того, сопротивление зависит от сечения и длины проводов. Именно эти параметры используются при расчетах.
Последнее: не нужно путать сечение (S) и диаметр провода (d). Они связаны формулой S=π*d2/4.
Имейте ввиду, что, как правило, для сигнальных проводов в маркировке указывается диаметр, например:
КСПВ 4х0,4 – это сигнальный кабель с четырьмя жилами диаметр каждой 0,5 мм.
ШВВП 2х0,75– шнур питания с двумя проводниками каждый и которых имеет сечение 0,75 мм2.
Будьте внимательны при расчетах.
Практическая часть
Ссылка на онлайн-калькуляторы: https://optimus-cctv.ru/kalkulyator-raschyota-ugla-obzora/
1. Выполните расчёт угла обзора камеры
	Вар.
	Формат матрицы (")
	Фокусное расстояние (мм)
	Дистанция до объекта (м)

	1
	1/3"
	2.8
	3

	2
	1/2.8"
	3.6
	5

	3
	1/2.7"
	4.0
	6

	4
	1/3"
	6.0
	8

	5
	1/2.5"
	8.0
	10

	6
	1/3"
	2.8
	3

	7
	1/2.8"
	12.0
	15

	8
	1/1.8"
	16.0
	20

	9
	1/3"
	3.6
	4

	10
	1/2.7"
	2.8
	3

	11
	1/2.5"
	4.0
	6

	12
	1/3"
	6.0
	8

	13
	1/2.8"
	8.0
	10

	14
	1/1.8"
	12.0
	15

	15
	1/3"
	16.0
	20



Для всех вариантов рассчитайте следующие параметры:
· Угол обзора в горизонтальной плоскости
· Угол обзора в вертикальной плоскости
· Зона видеоконтроля в горизонтальной плоскости (ширина сцены)
· Зона видеоконтроля в вертикальной плоскости (высота сцены)
· Выполняемая задача
После расчётов найдите в интернет-магазинах 2 камеры с подходящими параметрами и сравните их углы обзора со своими расчётами. Совпадают ли значения? Как вы думаете, почему?
Вопросы: 
· Как зависит угол обзора от таких характеристик как формат матрицы, отношение сторон матрицы и фокусное расстояние? 
· Что такое формат матрицы камеры?
· Как правильно учесть фокусное расстояние при подборе камеры? 
2.  Расчёт фокусного расстояния камеры видеонаблюдения
На основе исходных данных из таблицы требуется рассчитать фокусное расстояние объектива и Угол обзора по горизонтали.
Калькулятор фокусного расстояния - https://tehno32.ru/statya/kalkulyator-fokusnogo-rasstoyaniya

	Вариант
	Формат матрицы (")
	Дистанция до объекта (м)
	Ширина поля обзора (м)

	1
	1/4"
	4
	2.5

	2
	1/3"
	8
	5.0

	3
	1/2"
	12
	8.0

	4
	2/3"
	15
	10.0

	5
	1/4"
	3
	1.8

	6
	1/3"
	6
	4.0

	7
	1/2"
	10
	7.0

	8
	2/3"
	20
	12.0

	9
	1/4"
	5
	2.0

	10
	1/3"
	7
	3.5

	11
	1/2"
	15
	8.0

	12
	2/3"
	10
	4.0

	13
	1/4"
	4
	1.5

	14
	1/3"
	5
	3.0

	15
	1/2"
	8
	5.0



После расчётов найдите в интернет-магазинах 2 камеры с подходящими параметрами, опишите для каких расстояний и целей лучше всего подойдут эти камеры.
Вопросы: 
· Что такое фокусное расстояние камеры видеонаблюдения?
· Как зависит правильно учесть фокусное расстояние в зависимости от задачи видеонаблюдения и примерной дистанции до объекта?
· Камеры с каким фокусным расстоянием чаще всего применяются для помещения, для улицы?
3. Расчёт архива системы видеонаблюдения
Для расчёта архива воспользуйтесь соответствующим калькулятором (калькулятор для расчета объема жесткого диска (hdd). Самостоятельно подберите 3 типовых объекта, на которых используется система видеонаблюдения, для этих объектов предложите советующие особенности видеонаблюдения:
· 
· Разрешение камеры
· Формат сжатия
· Режим записи
· Суточный режим записи
· Недельный режим записи
· Интенсивность движения
· Скорость записи
· Количество камер (от 5 до 30) 
· Глубина архива (обычно 1-2 месяца)

и рассчитайте требуемый объём жесткого диска (сделайте скриншоты). 
Вопросы: 
· Чем отличается кодек H264 от Н265? Какие минусы у современного кодека H265?
· Какие жесткие диски необходимо использовать для СВН, приведите примеры?
· В каких случаях используется RAID-массив в СВН? Приведите пример объекта.

4. Расчёт падения напряжения
Найдите в интернет-магазине кабель, который используется для подачи питая камер видеонаблюдения (для AHD и для IP). Рассчитайте для каждого типа кабеля падение напряжения на линиях 10, 50 и 100 метров. Для подбора значения тока возьмите среднее значение потребления тока камерой AHD и IP. Сделайте скриншоты расчётов.
Вопросы: 
· Для чего необходимо рассчитывать падение напряжение на линии питания камеры? 
· Что делать если падение напряжения и камере не хватает питания?
· Какие блоки питания используются для камер AHD и IP?



